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 حضير مسحوق الحديد الفعال بطريقه كهروكيميائيهت
 قسم الكيمياء/كلية التربيه /جامعة الانبار /جهاد عبد طعيس 

 

Preparation of  Active Iron powder By Electrochemical 

method 
Jehad .A.Taies /University of Anbar / Edducation College 

Chemistry department. 

 

Abstract 
In this work, active iron powder was prepared at high purity 99.9% and partical 

size less than 53 micron by using electrolytic cell contained an electrolyte of 

ferrous sulphate (70 gm /L) ,Sodium chloride (100 gm /L),at temperature of 80C 

and pH 2.0. Seven Steel electrodes were used as anodes and cathodes.The 

product is suitable for use in metalloceramic applications and manufacture of 

parts for machinery ,various alloys ,in chemical industry ,re-chargeable batteries 

The procedure ,the equipments and results were described .                                   

 

    -: ةالخلاص
وبحجهم % 9999في هذا العمل تم تحضير مسحوق الحديد الفعال بنقاوه عاليه  تلهل الهك ا مهر مه        

م هو  مه   بريتها  الحديهدو   ماي رو  فهي لييه   برباهيه  تحتهوى عيهك الي تروليه  35م   حبيبي اقل
  pH=2م وداله  حامضهي   07فهي درجهح حهراره ( لتهر/غهم  177)و يوريهد اللهوديوم , (لتر /غم  07)
المسهحوق المنهت  , يهحو امود يهحاسهتلدم   اقطهاب انود% 90سبعح اقطاب م  الحديد التجارى بنتقهاوه ,

واللهناعا  ال يمياهيه   هكابلاج اء الدقيقه  والسهاللناعح المعدا  المعدني  السيرامي ي  المسامي  و ملاهم
يتضهم  العمهل وله   .اضافح الك لناعح البطاريا  التي يعاد شحنبا ولناعح الللاههط البايروت ني يه 
 .ليليي  وطريقح العمل والمعدا  المستلدم  و ذلك ول  النتاه  المستحلي  

 

                                                                                           -:ةدمالمق
مهه  قبههل عههدد مهه   1978وحتههك عههام  1081حضههر مسههحوق الحديههد بطههرق عديههده ابتههداءا مهه  عههام      

  لاغههههرام الم ههههانط واسههههتلداما  لههههناعي  الههههرم وباسههههتلدام الطههههرق المي اني يهههه  (1,1) العيمههههاء
وال برو يمياهي  الا ان  بعد الحرب الاولهك الهبح  هنهاك حاجه  ميحه  لتحضهير ههذه المهاده بموالهفا  

والتر يب البيورى لبا ل رم استلدامبا لاغرام عس ري  للناعح في ياوي  م  حيث الحجوم الحبيبي  
العالم  تولل  ا  وتطور  هذه الطرق الك,البارود والمتفجرا  واج اء الاسيح  والمعدا  الستراتيجي  

والههبس سههر مهه  الاسههرار اللههناعي  المحت ههر لههدم هههذه الههدول  المتقههدم الههك طههرق ذا  طههاب  لههناعي
الاولهك لمعمهم المعهاد  وههو بيهد  ا ال فهي بهداياتبتهلا لوره عامه  ا  ت نيوجيها المسهاحيق فهي العهراقبو

اعي لبهذه المهاده تهم البحهث فهي ولبذه الاسباب ولحاجح القطاع اللن .مستورد لبا لحد الا  وب ي  عالي  
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م  اهم محاسه  طهرق التحييهل ,هذا المجال وبناء منموم  ملتبري  ذا  جدوم اقتلادي  وطاب  تطبيقي 
ال برباهي لانتاج مساحيق المعاد  هي الحلول عيك مسهاحيق قابيه  للانضه اط وبحجهوم حبيبيه  ملتيفه  

بينمهها انتههاج مسههحوق ,همهه  لعمييهها  ال ههب  وذا  اشهه ال منبهها الشههجيري  والابريهه  والبيضههوي  وهههي ملا
الحديد م  الته ال او سهيده بالبيهدروجي  ينهت  عنه  مسهحوق ذا  نوعيه  رديهه  وغيهر ملاههم ليتطبيقها  

عهههدح محهههاولا  اجريههه  لتحضهههير مسهههحوق الحديهههد وبنقهههاوه ,  Metallo-ceramicاللهههناعي  ممهههل 
و سههجي  وت ههو  الاو سههيد لالههح امنههاء وبموالههفا  مقبولهه  الا انبهها فشههي  بسههبب حساسههيح المعههد  للا

تم   عدد م  الباحمي  م  تحضير معهد  الحديهد مه  محيهول الي تروليتهي . ( 1)عمييا  ال سل والتجفي  
م و  م   يوريد الحديدو  و يوريد ال السيوم وبدرج  حراره عالي  و ا  النات  لهالي مه  البيهدروجي  

 يجهح تطهور ميتالورجيها المسهاحيقتون ( 5)نقاوه عاليه  ولي  مسحوق وب سيفوغير اسفنجي وعيك ش ل ل
ال برو يمياهيهه  لتحضههير المههاده  الطههرق ا داد الطيههب عيههك مسههحوق الحديههد لههذلك اتجهه  البههاحمو  الههك

اسههتلدم  عههدد مهه  المحاليههل الال تروليتهه  ل ههرم معرفههح ايبمهها افضههل مهه  حيههث النقههاوه والانتاجيهه  .
 بريتا  الحديدو  م   بريتا  البوتاسيوم فهي درجهح حهراره ال رفه  والموالف  الفي ياوي  منبا استلدام 

وبترا ي  ملتيف  وقسم الر استلدم م   بريتا  الحديدو  ميس الطعام والرو  اعتمد عيك ت يهر ال مافه  
وتههم الحلههول عيههك مسههاحيق ذا  اشهه ال ابريهه   بيههرح الحجههم  (1198)الال ترونيهه  ليمحيههول الال تروليتههي 

بسبب تعهرم المسهحوق لهلال عمييها  ال سهل والطحه  والتجفيه  الهك التا سهد % 97م  وبنقاوه ا مر 
في هذا العمل تم استلدام ميس  بريتا  الحديدو  بترا ي  ملتيف  م  ميس الطعام ودراسهح افضهل .( 15-11)

تر ي  ليميس في المحيول الال تروليتهي وافضهل درجهح حهراره يم ه  الحلهول مه  للاله  عيهك مسهحوق 
للاسهتلداما   مطابقها جعيه  ل هرم% 99وبنقاوه عاليه  ا مهر مه  (ماي رو   35اقل م  )الناعم  الحديد

المتللل  ولالح الملاليط البايروت ني ي  و ذلك دراسح ام انيح ا الح الاو سيد والبيدروجي  المرافق 

 . ليمسحوق وسو  يتبي  ذلك لاحقا
 

- :الجانب العملي 

- : ةالادوات المستخدم -1
سم مقاوم  ليحوامم وغير مولي  ليتيهار ال بربهاهي (  18x20x60)لنوع  م  المطاط بابعاد ليي  م

 0الهوا  مه  الحديهد عهدد . (1)تم تلنيعبا محييا  ما مبينح في ملطط رقهم  تتحمل الاجبادا  المي اني ي 
وح محييهههح اللهههن  وبنقههها ( مهههودا   8,انهههودا   5 ),سهههم تهههم اسهههتلدامبا  اقطهههاب  (1x14x14)بابعهههاد 

نهوع  مجبه  قهدره.ملنعح في شهر ح الشهبيد العامهح % 90بنقاوح  موللا  نحاسي  بي  الاقطاب%.91
Philips  نهوع  جبها  تهدوير مي هاني ي.فوله   13,امبيهر  37تيار مسهتمر  ان يي ى المنشاHeidolph   

 فر  تجفيه . نيالما مستورد/المقاوم ليلدا مسل  انبوبي م  الحديد . الماني المنشا  دقيق /دوره 1377
 Philipsجبهها  الا  البايههدروجيني المسههتلدم هههو  .م يعمههل بجههو مهه  الار ههو  177 المههاني المنشهها 

pw9409 digital pH meter and a glass electrode.                                                     

                                                                        

  -:ةتحضير المحلول الالكتروليتي وتشغيل الخلي-2
فهي المهاء  المستوردح م  شر ح فيو هح السويسهريح % 99الماهيح بنقاوح  يتم اذابح  بريتا  الحديدو       
لتهر وبدرجهح /غهم 177بتر يه   % 99التجهارى بنقهاوح  لتر وميس الطعام/غم  07لتر وبتر ي  17 بحجم 

بعدها يتم ادلال الوا  الحديد ,وتوض  في الحوم بعد التليص م  الشواهب المرافق  لبا  حراره ال رف 
بش ل لفو  في اللييه  ومسهتنده عيهك حمهالا  نحاسهي  عيهك الجهانبي  تممهل نلهفبا الانهودا  ومهاتبقك 

 مه  مجبه  القهدره عيهك التهوا ى مهم يهتم ربهط جبها  التهدوير فهي احهدال امودا  مضافا لبا واحد مربهوط 
دقيقهه  قبههل التشهه يل ل ههرم التجههان  يتبهه  هههذا تمبيهه  الفولتيهه  /دوره 37اطههر  اللييهه  وتمبهه  سههرعت  
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وبعههد عههدح سههاعا  تحلههل عمييههح ا سههده , المناسههب  وحسههب نههوع المسههحوق المطيههوب وحجمهه  الحبيبههي 
ليسههطو  الانوديهه  ويترسههب مسههحوق الحديههد عيههك السههطو  ال اموديهه  يههتم قشههط  فههي حاويهه  بلاسههت ي  

اسطح فرشاح بلاستي ي  وي سل عدح مرا  بالماء المقطر دالل لندوق قفا ى يعمل بجو م  الار هو  بو
سهاعا   17م في فر  يعمل بالار و  ايضا ولمهدح  07مم يرشس ويجم  النات  ويجف  في درجح حراره 

 .مم يجم  ويل   في حاويا   جاجي  مح م  
 

 -:ةالنتائج والمناقش
لتجارب الملتبري  لدراسهح تهامير درجهح حهرارح الال تروليه  عيهك نعومهح ونقهاوح اجري  العديد م  ا     

لتهر و انه  /غهم  177وميهس الطعهام ,لتهر /غهم 07مسحوق الحديد وتم التيار تر يه   بريتها  الحديهدو  
وسرعح التهدوير  197ا  الدال  الحامضي  ليمحيول الال تروليتي  (.1)النتاه   ما موضح  في جدول رقم 

ارتفعههه  درجهههح الحهههراره تههه داد التولهههيي  ال برباهيههه  اى ال مافههه   ويتضهههس ا   يمههها.دقيقههه  /رهدو 37
الههك الههتليص مهه   الال ترونيهه  وتهه داد النقههاوه والتفسههير المنطقههي هههو ا  ارتفههاع درجههح الحههراره يهه دى

تهامير   هذلك تهم دراسهح. البيدروجي  المرافق ليمسحوق لا  هذا التفاعل يحرر البيدروجي  دالل اللييه  
PH لتهر  بريتها  /غهم  07تم استلدام تر ي  (. 1)عيك نقاوح المنت  ونعومت   ما موضس في جدول رقم

ا  ميس الطعام يعمهل .دقيق  /دوره  37لتر ميس  يوريد اللوديوم وسرعح تدوير /غم  177الحديدو  م  

  ترسههيب عيهك  يههادح التولههييي  ويمنه  ت ههو  الههر    الحهاده او الابريهه  ليمسههحوق ويعمهل عيههك تجههان
الجدول اعلاه يبي  ا   يادح الحامضي  ي يهد مه  .المسحوق عيك سطس ال امود ويعطي مسحوق متراص 

لايت هو  عنهدها  ههح الواط pHsمهاي رو  والسهبب فهي ههذه ال  35نقاوح المسحوق ونسبح الناعم اقهل مه  
 سهده عاليه  جهدا راسب لبيدرو سيدالحديدو  الذى يترسب عيك سطس ال امود و هذلك لاتحهدث عمييها  ا

وعيي  يم   القهول ا  تحضهير مسهحوق الحديهد وينقهاوه عاليه  ا مهر .لايو  الحديدو  الك ايو  الحديديك 
م وداله   07عند اسهتلدام درجهح حهراره % 97ماي رو  بنسب  ا مر م   35وبنعوم  اقل م  % 99م  

 .لتر عيك التوالي /مغ 177,لتر/غم 07يديو  وميس الطعام دوترا ي   بريتا  الح 197حامضي  
 PH ذلك تم دراسح تامير تر ي   بريتا  الحديدو  عيك  فاءح التيار ونعومح المسحوق حيث تم اعتمهاد 

 .  (5)م ليمحيول الال تروليتي  ما موضس في جدول رقم 07ودرجح حراره    2.0=
 
 
 

 . ونية ونقاوة المسحوق يبين تاثير درجة الحرارة على كفاءة التيار والكثافة الالكتر -( :1)جدول 

 

 

 

 النقاوه     

%       

 كفاءة التيار     

%       

الكثافههههههههههههههههههههههههه 

الالكترونيهههههههههههههه 

A/dm
2

 

درجهههة الحهههراره          Vالفولتيه    

 مئويه 

 رقم التجربه 

95      85     10     1.5     30     1              

94      86     11     1.5     40     2       

97      90     12     1.5     50     3       

99      91     14     1.5     60     4       

99.9    93     17     1.5     80     5       
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 جهاد عبد طعيس
 

 

 

 . على نقاوة ونعومة مسحوق الحديد المنتج  pHيبين تاثير ال  -( :8)جدول 

 

 

 

 

 

 . يبين تاثير تركيز كبريتات الحديدوز على كفاءة التيار ونعومة المسحوق  -( :3)جدول 

 

 

 

 Combs Mechanical sieve)تم قيا  الحجم الحبيبي ليمسحوق باستلدام جبا  ه ا  المنالل نهوع 

shaker TOB,S410 ) ماي رو  ( 137,137,171,03,35) م  المنالل التي حجوم فتحاتبا . 
 

ت داد ال ماف  الال تروليتي  ب يادح ترا ي  المحيول الال تروليتي وفي نف  الوق  ت داد  فاءح التيار ب يادح 
المسهحوق النهاعم اقهل مه  نسبح التولييي  ال برباهي  عند  يادح الترا ي  ل   هناك انلفام حاد جدا في 

الهك  بهالتحوليك سطس ال هامود بهالتراص والتماسهك ا مهر ويبهدا ماي رو  ويبدا المسحوق المترسب ع 35
لتههر ل بريتهها  الحديههدو  هههو /غههم ( 07-17)او اليههو  ال ههامودى لههذا نههرم تر يهه  بههي   فيست ههوي  اللهه

 .المناسب ليحلول عيك النعوم  المطيوب  والنقاوه الجيده 
 

 

    الاس الهيهدروجيني   درجة الحرارة مئوي        % النقاوة       مايكرون  33اقل من 

            

87           96            80           3.5                

91           97            80           3.0                

90           97            80           2.5                

92          99.5          80           2.0                

 لتر /كبريتات الحديدوز غم  %كفاءة التيار              %مايكرون  33اقل من 

92            88                 70                    

72            94                110                   

42           98                140                   
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 (1)يها في جدول رقم المشار ال (3)نموذج يبين نسب الشوائب المرافقه ل( 8)جدول رقم 

 

 

Fe=99.95%                               C=0.008%                        Mn =0.007%              

Si =0.013%                                P=0.003%                      S=traces                  

 

 

باسهتلدام تقنيهح جبها  مطيها   مر ه  ال يميهاء التحييييه /سهينا حيث تم اجراء هذه التحاليل في شر ح اب  
ج ذ  م م  المسحوق الحسا  جدا ليجهو حيهث تهم الهذ نمهو(8)تم تحضير ا مر م  . الامتلاص الذرى 

منه  فههي لههندوق قفهها ى يعمهل بههالار و  مههم عههرم ليجهو فحههدث تا سههد سههري  نهت  عنهه  اشههتعال  بيبههب 
م ل ونه   1177ه وتحول الهك منلهبر درجهح حرارته  ا مهر مه  وانلبار المسحوق ل ون  باعث ليحرار

 .ذو مساح  سطحي  عالي  ولالي م  الاو سيد والشواهب 
 

 
 

 

 .خلية كهروكيميائية مختبرية مطاطية ( 1)مخطط 
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